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Verfahren und Vorrichtung zum Kuhlen von Gut 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kiihlen vcn 
in einer Schicht ausgebreitetem Gut mittels eines die Gut- 
schicht von unten nach oben durchsetzenden Kiihlluf tstromes . 
Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahren s. 

Verfahren dieser Art werden beispielsweise angewendet, 
urn gebranntes oder gesintertes, von einem Ofen ausgetrage- 
nes Gut auf eine gewunschte Temperatur herabzukiihlen. Hier- 
bei wird das Gut vorzugsweise auf Wanderrosten bewegt, die 
es in einer in sich ruhenden Schicht und somit ohne wesent- 
lichen Abrieb zum Auslauf der Kiihlvorrichtung fbrdern. Die 
Gutschicht wird dabei standig von einem oder mehreren 
KUhlluf tstromen durchsetzt, wobei man zur Annaherung an 
das Gegenstromprinzip vielfach den KUhlluf tstrom mehrmals 
durch die Gutschicht hindurchtret en laBt. 

Diese Verfahren sind mit dem Nachteil behaftet, dafl 
zu einer intensiven KUhlung des Gutea eine verhaltnismas- 
sig groBe Luftmenge benbtigt wird. Da von einem Of eh kom- 
mendes, heiBes Gut naturgemaB zum Zueammenbacken neigt, 
besitzt die Gutschicht ferner einen erheblichen Druckwi- 
derstand, was zu hohen Energiekos ten flihrt. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu entwickeln, das 
bei verhaltnismaBig geringer Luftmenge eine besonders gu- 
te Klihlwirkung gewahrleis tet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelBst, 
daB die Gutschicht in wenigstens zwei abwechselnd beliif- 
tete Zonen unterteilt ist. 

Durtfh die abwechselnde Beliiftung der verschiedenen Zo- 
nen wird jeweils nur ein Teil der Gutschicht vom ganzen 
Luftstrom mit hoher Strdmungsgeschwindigkeit durchsetzt* 
Dieser mit Luft beauf schlagte Teil der Gutschicht wird da- 
her trotz der relativ kleinen Luftmenge kraftig beliiftet, 
so daB ohne Erhohung der Luftmenge eine gegeniiber den be- 
kannten Verfahren verbesserte Kiihlung des Gutes erreicht 
wird. 

V/endet man das erf indungsgemaBe Verfahren bei der Kiih- 
lung von Gut auf Wanderrosten ah, so fuhrt diese stoBwei- 
se, von unten erfolgende Zufuhr der mit hoher Geschwindig- 
keit stromenden Kiihl luf t zur RiBbildung in der verhaltnis- 
maBig dichten Gutschicht, wodurch ein Zusammenbacken des 
heiBen Gutes verhindert wird. Auch in diesem Palle wird 
mit einfachen Maflnahmen und vergleichsweise niedrigen Ener 
giekosten eine sehr intensive Ktihlung gewahrleistet . Hier- 
bei laflt sich die Wirkung des Luftstromes leicht den je- 
weiligen Erf ordernissen anpaesen, indem die Durchstromge- 
schwindigkeit entsprechend verandert wird. 

Es ist auBerdem besonders vorteilhaft, wenn die Belttf- 
tungszeiten der einzelnen Zonen etwa aneinander anschlies- 
sen, wodurch stSndig Ktlhlluft auf irgendeine Zone der Gut- 
schicht einwirkt. Die Umschaltung der Beltiftung von einor 
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Zone auf eine andere wird zweckmaBig automatiscb gesteuert. 

Bei Benutzung eines Wanderrostes zur Durchfuhrung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens konnen die Beluf tungszonen 
hintereinander und/oder nebeneinander angeordnet sein. 

Nachfolgend sind an Hand der Zeiclmung einige Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Es zeigen 

Pig.1 und 2 sciiematische Langsscbnitte durcb zwei 

verschiedene Wanderroste zur Durcbfiihrung des 
erf indungsgemaBen Verfalirens; 

Pig. 3, 4- und 5 schematische Grundrisse von Wanderro- 
sten mit drei erf indungsgemaBen Anordnungsmog- 
lichkeiten der Beliif tungszonen . 

In Pigur 1 ist in einem Gehause 1 ein Wanderrost 2 
angeordnet, der iiber TJmlenkrollen 3 gefilhrt, von Tragrol- 
len 4 abgestutzt und von einem nicht veransehaulichten 
Antrieb in Pf eilriebtung 5 bewegt wird. Der Raum unter- 
halb des Lasttrums 2a des Wanderrostes 2 ist in zwei Be- 
liif tungsabschnitte 6,7 unterteilt, denen je ein Ltifter 8 
bzw. 9 zugeordnet ist. Jeder Beliiftungsabschnitt 6,7 ist 
in zwei BelUf tungszonen 6a, 6b bzw. 7a, 7t aufgeteilt, die 
in Porderrichtung (Pfeil 5) hintereinander liegen (vgl. 
Pigur 3). Von den Druckseiten der Llifter 8,9 fiHaren Lei- 
tungen 10,11 zu den zugehorigen Beliif tungsabscbnitten 6 
bzw. 7. Die Leitungen 10 und 11 sind dabei in je zwei Teil- 
leitungen 10a, 10b bzw. 11a, 11b unterteilt, die in je eine 
Beliif tungs zone 6a, 6b bzw. 7a, 7b ihres zugeborigen Beliif- 
tungsabschnittes ftibren. Zur Steuerung der Teilleitungen 
10a, 10b, 1 1a, 1 1b sind Mot or en 12,13 sowie damit verbunde- 
ne Klappen 14,14a bzw. 15,15a vorgesehen. 
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Das zu ktihlende Gut 16, das beispielsweise von einem 
nicht dargestellten Drehrohrofen kommt, gelangt titer den 
Auslauf 17 tiber den Wanderrost 2, breitet sich darauf aus 
und wird als eine in sich ruhende Schicht -16a vom Wander- 
rost 2 zum Auslauf 18 bewegt, wo es als gektihltes Gut 19 
ausgetragen wird, 

Bei seiner Bewegung auf dem Wanderroat 2 wird die 
Gutschicht 16a in jedem Beltif tungsabschnitt 6,7 von einem 
in den Ltiftern 8 und 9 erzeugten Ktihlluf tstrom (Pfeile 20, 
20a bzw. 21,21a) von unten nach oben durchsetzt. Dabei wird 
) die Gutschicht 16a in jedem Beliif tungsabschnitt 6,7 abwech- 

selnd nur in je einer Beltif tungszone 6a oder 6b bzw. 7a 
oder 7b beltiftet (siehe unterschiedliche Schraffur in 
pigur 3)* Diese abwechselnde stoBweise Beltif tung der Gut- 
schicht 16a wird beispielsweise automatisch von den Moto- 
ren 12,13 gesteuert, die nacheinander abwechselnd nur je- 
weils eine Teilleitung 10a oder 10b bzw. 11a oder 11b tiber 
die Klappen 14-, 14a und 15,15a ftir die KUhlluf t offneh oder 
schlieBen, wobei die Beltif tungszeiten der einzelnen Zonen 
zweckmaBig aneinander anschlieBen. Es werden also gleich- 
zeitig die Zonen 6a und 7a oder 6b und 7b beltif tet. Durch 
die soeben beschriebene Art der Beltiftung ist die Ktihlung 
auf dem Wanderrost 2 besonders kraftig und, wegen der ver- 
haltnismaBig geringen Luftmenge, energiesparend . Das stoB- 
weise Beltif ten der Gutschicht 16a in den einzelnen Beltif- 
tungszonen 6a, 6b, 7a und 7b verhindert auBerdem ein Zusam- 
.menbacken des heiBen Gutes. Diese Wirkung des Luftstromes 
t kann durch Variieren der Stromungsgeschwindigkeit leicht 
den Erf ordernissen angepaBt werden, beispielsweise dadurch, 
daB die Leitungsquerschnit te oder die Luftmengen verandert 
werden . 

Auf dem in Figur 2 veranschaulichten , im Gehause 1' 
angeordneten Wanderrost 2 r wird die Gutschicht 16a in 
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gleicher Weise gekuhlt wie auf dem in Pigur 1 gezeigten 
Wanderrost 2, namlich indem sie durch abwechselnd nachein- 
ander beliiftete Zonen 6 'a, 6 'b,7 *a und 7 f b der Beliiftungs- 
abschnitte 6 ! und 7' bewegt wird. 

Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel weist 
das Lasttrum 2'a des Wanderrostes 2' im Bereich des Ein- 
laufes 17' einen schrag ansteigenden Abschnitt 2 f b auf, 
so daB das etwa in der Mitte einlaufende Gut 16 zunachst 
in eine Mulde 22 gelangt, die durch den ansteigenden Ab- 
schnitt 2 f b und die Gehausev/and 1 f a gebildet wird. Diese 
MaBnahme fUhrt bereits im ersten Abschnitt des Wanderro- 
stes 2' zu einer VergleichmaBigung der Gutschicht 16a auf 
die ganze Breite des Wanderrostes 2 f . Es sind daher auch 
an den Randern des Wanderrostes keine Stellen mit dUnner 
Gutschicht vorhanden, durch welche die unter hohem Druck 
stehende Kiihlluft entweichen konnte. Auf diese Weise er- 
fahrt das auf dem Wanderrost 2 1 bewegte Gut eine sehr gleich- 
maBige KUhlung auf der ganzen Breite der Gutschicht 16a, 
bevor es den Wanderrost 2 f uber den Auslauf 18' wieder 
verlaBt . 

In den Piguren 4 und 5 sind zwei weitere erfindungs- 
gemaBe Anordnungsmoglichkeiten von BelUftungs zonen bei 
Wanderrost en schematisch im GrundriB veranschaulicht . Bei 
dem in Pigur 4- darges tellt en Wanderrost 23 Bind vier Be- 
lUf tungsabschnitte 24,25,26 und 27 vorgesehen, die in je 
zwei Beltiftungs zonen 24a, 24b bis 27a, 27b unterteilt sind. 
Im Gegensatz zum Wanderrost der Pig.1 bis 3 liegen die 
Belliftungszonen eines jeden Beltiftungsabschnittes hier 
jedoch - in PHrderrichtung (Pfeil 5) gesehen - nebeneinan- 
der. Diese Ausf uhrungsf orm 1st z.B. bei breiteren Rosten 
gtinstig. Die Beltiftung der einzelnen Zonen eines jeden Be- 
ltiftungsabschnittes erfolgt praktisch in gleicher Weise 
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wie beim ersten Ausfulrrungsbeispiel, namlich abwechselnd 
nacheinander. Hierbei beluftet man zwdckmaBig Jewells 
die diagonal gegenuberliegenden Zonen benachbarter Beliif- 
tungsabschnitte gleichzeitig, wie z.B. in Pigur 4 durch 
die scharaf f ierten Zonen 24a, 25b , 26a und 27b angedeutet 
1st. 

Der in Figur 5 dargestellte Wanderrost 28 weist drei 
Beluf tungsabschnitte 29,30 und 31 auf , die jedocb im Ge- 
gensatz zu den vorhergebenden Ausfuhrungsbeispielen aus 
je vier gleicb groBen Beliiftungs zonen bestehen, die aus 
Langs- und Querteilung entstanden sind # In diesem Palle 
werden jeweils die raumlich voneinander getrennten Zonen, 
z.B. 29a und 29d bzw. 29b und 29c, eines Beltif tungsab- 
schnittes, z.B. 29, gleichzeitig beltiftet. 



109818/1091 



1 953415 

- 7 - 



Pat entansp ruche 



( l7?)verfahren zum Ktihlen von in einer Schicht ausgebrei- 
tetem Gut mittels eines die Gutschicht von unten nach 
oben durchsetzenden Kuhlluf tstromes , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gutschicht in 
wenigstens zwei abwechselnd beltiftete Zonen unterteilt 
ist. 

2. ) Verfahren nach AnBpruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Beliiftungszeiten der einzelnen Zonen etwa aneinan- 
der anschlieBen . 

* 

3. ) verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

jede Zone aus wenigstens zwei raumlich voneinander ge- 
trennten, jedoch gleichzeitig heliifteten Zonenbereichen 
gebildet wird. 

4. ) Vorrichtung, vorzugsweise Wanderrost, zur Durchfuhrung 

des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beluf tungszonen (z.B. 6a, 6b) hintereinander an- 
geordnet sind. 

5. ) Vorrichtung, vorzugsweise Wanderrost, zur Durchfuhrung 

des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beluf tungszonen (z.B. 24a, 24b) nebeneinander 
liegen. 

6. ) Vorrichtung, vorzugsweise Wanderrost, zur Durchfuhrung 

des Verfahrens nach Anspruch 1 , bei dem mehrere die 
Gutschicht durchsetzende Kuhlluf tstrBme vorgesehen 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Kuhlluftstrom 
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in einem gesonderten, in wenigstens zwei abwechselnd 
beliiftete Zonen (z.B. 6a, 6b, 7a, 7b) unterteilten Be- 
liif tungsabschnitt (z.B. 6,7) zugeordnet ist. 

7.) Wanderrost zur Durchf uhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch eine derartige Ausge- 
staltung des Wanderrostes (2 f ) in seinem ersten Ab- 
schnitt, vorzugsweise durch Ausbildung eines schrag 
ansteigenden ersten Ros tabschnittes (2 f b), daB auf de 
Wanderrost (2 f ) aufgegebenes Gut (16) nocli in diesem 
ersten Abschnitt uber die ganze Rostbreite gleichmas- 
sig verteilt wird. 
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